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Damonen

Nedan ser du tva grafer for rérelsen i Demonen. Den férsta grafen visar hur manga ganger mer eller

mindre din normalvikt du vager. Den andra grafen visar hojden.

t(s)

Fragor till grafen over hojden.

1. Hurlang tid tar det att dras upp till en hojd av 20 m?

2. Med vilken fart dras man upp?

3. Vid vilken tid av Deemonen-turen befinner man sig pa det lilla vagrata platsen pa 10 m

hojd?
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Kan du hitta de tva looperna?

Hur stor ar radien i den forsta loopen?

Hur mycket hogre ar toppen pa den forsta backen jamfort med toppen pa den forsta loopen?

Beddm hur stor den potentiella energin ar langst upp pa backen, om vagnen véager 10 ton och

formeln for potentiell energi ar Eyot = massa-9,82 N/kg-hojden och energi mats i Joule =J = N-m.

Beddm hur stor effekt motorn maste leverera for att dra vagnen full av passagerare (det finns

energi

plats for 24 passagerare i Deemonen) langst upp pa den forsta backen, om effekt = tid  och

effekten matsi W.

Hur manga kWh maste levereras for att dra vagnen full av passagerare upp till toppen av den

forsta backen, om 1 kWh = 3600 kJ?
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Tolkning av y-axeln pa den 6versta grafen.
Siffran 1 pa y-axeln betyder att man vager det man brukar vaga.
Siffran 2 pa y-axeln betyder att man vager det dubbla.

0 pa y-axeln betyder att man ar tyngdIos.

Fragor till den har grafen.

1. Finns det nagra stallen pa turen dar man ar tyngdlos?

2. Hur mycket vager du langst ned i den forsta loopen?

3. Hur mycket vager du langst upp i den forsta loopen?
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Modeller av Deemonens loop

Modell 1: Inget rull- eller luftmotstand, sa totalenergin bevaras. Cirkelloop.

Uppgift 1

Nar vagnen ska aka genom en loop med radien r maste den ha fart. Det far den nar den kér nedfér backen
strax fore loopen. Fran vilken héjd Ah 6ver loopens Overkant ska vagnen starta for att passagerarna ska

kdnna sig tyngdlosa langst upp i loopen?

1. Ah=0dvs. samma hojd som loopen
2. Ah="%:r,dvs. 25 % hogre an loopen
3. Ah=r,dvs. 50 % hogre an loopen

Tips: Kinetisk energi langst upp i loopen = skillnaden i potentiell energi mellan backens topp och loopens

2
Overst

topp: ¥am-V = m-g-Ah. Langst upp i loopen ar centripetalkraften = tyngdkraften:

V2

. _Overst _

r

m m-g
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Uppgift 2

Langst upp i loopen vager man hélften av sin normalvikt. Visa att vagnen ska starta fran en hojd som ar

37,5 % hogre an loopen (Ah = 3/4-r). Stammer det med grafen 6ver hojden?

Uppgift 3

nederst
cen

Overst

cen kan uttryckas med hjalp av

Sambandet mellan centripetalaccelerationen dverst a och nederst a

tyngdaccelerationen g. Visa att:

Overst
cen

nederst
a =a

cen

+4g

2

2
- 1L, .
overst_/zmV

Tips: Anvand %2-m-V 2 derstt M'G-2r

Uppgift 4
Hur mycket visar en badrumsvag nederst i loopen, om passagerarna kanner sig tyngdl6sa overst i loopen?

1. 4 ganger sa hog vikt
2. 5 ganger sa hog vikt
3. 6.ganger sa hog vikt
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Uppgift 5

nederst
cen

mitten

Sambandet mellan centripetalaccelerationen i mitten a_,,~ och nederst a kan uttryckas med hjalp

av tyngdaccelerationen g. Visa att:

mitten
cen

nederst
a =a

cen

+2:g

Uppgift 6

Hur mycket visar en badrumsvag i mitten av loopen, om passagerarna kanner sig tyngdlsa overst i
loopen?

1. Din normalvikt

2. Dubbelt sa hog vikt

3. 3ganger sa hog vikt

Problem med modell 1: | borjan av loopen utsédtts man for en orealistiskt stark paverkan, eftersom man
direkt gar fran att vaga det man brukar till en paverkan som ar 6 ganger ens vikt.
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Modell 2: Inget rull- eller luftmotstand, sa totalenergin bevaras. Loopen dr nu sammansatt av tva olika
cirklar med olika radier. Den stora cirkeln har radien 1,5-r och den lilla cirkeln har radien %-r. Loopens hojd

blir 2-r.

1112 -r

Uppgift 7

Visa att om man ar tyngdlOs Overst ar:

By 2
1. Farten 6verst Veerst oM Vi =+/0,5- 0 - T

2. Farten nederst Viederst OM Voo =+/45-Q T

3. Visa att centripetalaccelerationen langst ned ar given om als**"™ = 3g

Man vager alltsa 4 ganger sin normalvikt nederst enligt modell 2 — vilket ar betydligt
mindre dn de 6 ganger normalvikten man fick enligt modell 1.
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Problem med modell 2: Hir andras en pl6tslig och mycket stark paverkan till tva plétsliga, mindre starka
paverkningar. Det &r en forbattring jamfort med encirkelmodellen, men ar fortfarande en obehaglig

upplevelse.

Losning pa problemet. Man behaller den 6versta lilla cirkeln. Den stora cirkeln ersatts av en rad cirklar,
forst en mycket stor cirkel och sedan cirklar med allt mindre radier, tills man till slut kommer till en cirkel
med samma radie som den lilla cirkeln. Den har kurvan kallas for klotoid. Observera Deemonens loop. Den

ar droppformad.
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